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1 Raumkonzept+ Innenraumbegriinung

Der Neubau des Kindergartens wurde als zweihuftige Anlage mit streng nach Suden
ausgerichteten Gruppenraumen und Nebenrdumen im Norden errichtet. Dadurch wurde
eine hohe Kompaktheit und gute Zonierung erreicht worden. Man betritt die
Kindertagesstatte von der Schmalseite her und erreicht den zentralen Spielflur mit
Garderobe und einer offenen Treppe, wodurch die beiden Geschosse optisch
miteinander verbunden werden. Ein Dachoberlicht erhellt den Treppenbereich zusatzlich
und eine filigrane Briicke erlaubt erstaunliche Querblicke bis hinein ins Kinderrestaurant.
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Erdgeschoss

1.0bergeschoss



Gruppenraum im Obergeschoss Sanitarbereich fiir die Kinder

Im Erdgeschoss befinden sich der Mehrzweckraum; Kinderrestaurant mit Kiche und die
beiden Raume der 22 Krippenkinder, Die Gruppenraume haben einen gemeinsamen
Sanitarraum, die getrennten Schlafraume liegen seitlich. Im Obergeschoss sind auf der
Sludseite die 2 Gruppenraume fur die 37 Kindergartenkinder, der gemeinsame
Sanitarraum und die 2 Hortgruppenraume fur 33 Schulkinder angeordnet.

Der 2. bauliche Fluchtweg im Obergeschoss geht in der Nord- und Sudzone am
zentralen Flur (1. Fluchtweg) vorbei direkt bis zur Fluchttreppe. Interne Turen verbinden
die Rdume miteinander.

Grolle Pflanzen spielen eine besondere Rolle im Hauskonzept. Sie befeuchten die
Raumluft, binden Staub und erzeugen eine besondere Raumatmosphéare. Die Kinder
achten die Pflanzen und rei3en keine Blatter ab. Trotzdem sind natlrlich nur ungiftige
Pflanzen ausgewahlt worden. Die tropischen Pflanzen sind direkt in den Boden
gepflanzt, ein Loch in der Bodenplatte ermdglicht dies. Eine 50cm starke
Schaumglasschotterschicht und 10 cm Tonschicht sorgt fur Warmedammung und
Luftdichtigkeit. Dariber wurden. 1,0 m spezielle Pflanzenerde eingebaut. Ein Abfluss mit
Syphon sorgt dafir, dass kein Wasser in den Flur iberlaufen kann. Uber einen einfachen
Schlauchanschluss werden die Pflanzen gegossen. Es ist wichtig Pflanzen direkt fur den
konkreten Standort auszuwahlen. Dazu sollte ein Spezialist fir Innenraumbepflanzung
hinzugezogen werden. Die Pflanzen fuhlen sich sehr wohl und wachsen gut, sogar eine
Kletterpflanze rankt sich ins 1. Obergeschoss.

Pflanzen direkt in Erde Balkon zum Spielen

Ein groRRer Balkon auf der Sudseite vor den Gruppenraumen des 1.0G ermdglicht das
Spielen und Fruhstlcken der Kinder direkt im Freien.



2. Problemlésung des sommerlichen Warmeschutzes

Verschattung iiber entkoppelte vorgestellte Balkone

Vor dem zweigeschossigen massiven Kern aus Kalksandstein und Stahlbetondecken in
Querwandbauweise wurde eine Holzrahmenbau-Fassade vorgehangen. Dies ermdglicht
eine sehr wirtschaftiche Bauweise wund eine einfach zu konstruierende
warmebrickenfreien Fassade. Nach der Fertigstellung des Rohbaus werden die mit
30cm  Zellulose  gedammten Holzrahmenbauwande  mit  diffusionsoffenen
AuRenwandaufbau einfach vor den Rohbau gehangen und innerhalb von 2 Tagen ist die
Fassade dicht.

Die hohe Speichermasse des Massivbaus darf nicht durch abgehangte Decken
verhangen werden. Dies ist mit einem Akustiker zu diskutieren, da eigentlich die
Innenschallbelastung in Gruppenrdumen sehr hoch ist und die Decke sich als
Absorbtionsflache anbietet. Wir haben nur ca. 50% der Flache mit einer Akustikdecke
abgehangen.

Weiterhin schaffen die thermisch entkoppelten, durchgehenden Balkone auf der Sudseite
einen konstruktiven auReren Sonnenschutz durch naturliche Verschattung im Erd- und
Obergeschoss. Er ist so berechnet, dass im Winter die solare Warmestrahlung in das
Gebaude gelangt und im Sommer eine sehr hohe Beschattung erreicht wird. Als
Faustformel gilt hier: Bei einem Sonnenstand von 30° Uber dem Horizont wird die Halfte
der Glasfassade beschattet. Dies bestimmt die Tiefe des Balkons.



Ein weiterer Schritt fur einen guten sommerlichen Warmeschutz wurde Uber die
automatische Querliiftung erreicht. Uber den AuRentiiren der Gruppenrdume und im
Dachoberlicht befinden sich automatisch 6ffnende Fenster. Wenn die Aullentemperatur
im Sommer nachts 1 K unter der Innentemperatur liegt, werden die Fenster gedffnet und
die Querluftung kuhlt die Speichermasse ab. Wichtig ist eine durchgehende Luv und Lee-
Querliftung im Gebdude mit mdglichst grolRem Hbéhenunterschied der Zu- und
Abluftéffnungen. Wenn es morgens wieder warmer wird, werden die Fenster automatisch
geschlossen. Aulienliegende Stabe sorgen fir einen guten Einbruchschutz. Dies musste
bei dem offentlichen Gebaude mit dem Gebaudeversicherer der Stadt abgestimmt
werden. Diese Schritte haben zum Erfolg geflhrt. Im Gebaude ist es im Sommer
angenehm kuhl.

Eingangsfassade Mehrzweckraum

3. Heizungs- und Luftungskonzept

FUr die Warmeerzeugung wird eine Sole-Wasser-Warmepumpe eingesetzt. Aufgrund zur
Verflugung stehender Leistungsklassen von Heizgeraten wurde ein Heizgerat mit 17 kW
eingesetzt. Mit dieser Leistung steht eine Leistungsreserve fur die mdgliche bis zu 2,5-
stundige Abschaltung durch das EVU zur Verfiugung. Es wurden Tiefenbohrungen mit
einer Gesamtlange von ca. 360 m bendtigt. Diese Gesamtlange wurde in 4
Einzelbohrungen (Abstand 6 m) aufgeteilt. Mittels Sammler wurden die Leitungen der
einzelnen Sonden zusammengefasst und mit der Warmepumpe verbunden. Die
Bohrungen und der Sammler-/Verteilerschacht wurden in der Grunflache an der
Nordostecke des Gebaudes errichtet.

Als zweiter Warmeerzeuger wurde eine thermische Solaranlage mit 11,6 m?
Aperturflache (12,55 m? Kollektorflache) zur Unterstutzung der
Trinkwarmwasserbereitung vorwiegend in der heizfreien Zeit errichtet. Die Anlage wurde
auf dem Flachdach aufgestandert (30° Neigung) montiert; die Lagesicherung erfolgte
durch Auflage von Betonelementen mit untergelegten Bautenschutzmatten.

Beide Warmeerzeuger arbeiten auf einen Heizwasser-Pufferspeicher mit 1.000 | Inhalt.
Dieser Speicher ist als Kombispeicher fur Heizung und WW-Bereitung ausgefuhrt. Zur
WW-Bereitung dient ein innenliegender DurchfluR-Warmetauscher. Weiterhin ist der
Solar-Warmetauscher im Speicher integriert.



Die Warmepumpe wird im Speicher eine konstante Temperatur von 35°C sowohl flr
Heizung und WW-Bereitung vorhalten. Bei der Einspeisung solarer Gewinne in den
Warmepumpenspeicherbereich erfolgt keine Beladung durch die Warmepumpe. Dadurch
wird im Sommer und an strahlungsreichen heizfreien Tagen in der Ubergangszeit der
Betrieb der Warmepumpe nicht erforderlich. Das Konzept flr die WW-Bereitung sieht die
Bereitstellung der Nutztemperatur an ausgewahlten Zapfstellen Uber elektrische
Durchlauferhitzer vor, die Wasser aus einer Vorwarmstufe nacherwarmen. Im
vorliegenden Fall werden elektronisch geregelte DLE eingesetzt, die ihre
Leistungsabgabe an die Zulauftemperatur anpassen.

Fir den regularen Betrieb werden personen- und belastungsbezogene Frischluftmengen
zugrunde gelegt, wobei sich eine mittlere Luftwechselrate von 0,4 /h ergibt. Die
raumweise ermittelten Luftmengen ergeben flr den Standardbetrieb einen Volumenstrom
von 1.420 m?3h, entspricht LW-Rate 0,60 fir das Gebaude. Zur bedarfsabhangigen
Anpassung der Luftmengen wird fir die Rdume Hort 1+2 eine Erhéhung der Luftmengen
von 50 auf 150 m3*h vorgesehen. Die Anforderung der erhdéhten Volumenstréme erfolgt
manuell durch das Personal mittels Taster (automatische Rulckstellung nach 2 Stunden
oder manuell). Im Maximalbetrieb wird zusatzlich ein erhéhter Volumenstrom flir den
Mehrzweckraum bereitgestellt. Der Gesamtvolumenstrom betragt 1.820 m?h, entspricht
LW-Rate 0,77. Der MZR erhalt eine Grundliftung von 200 m?®h, damit wird auch der
Spielflur im EG bellftet. Bei hdherem Bedarf kann die Luftmenge auf 400 m?®h erhdht
werden. Die Anforderung der erhdohten Volumenstrome erfolgt manuell durch das
Personal mittels Taster (automatische Rickstellung nach 2 Stunden oder manuell).

Im Absenkbetrieb auRerhalb der Betriebszeit werden 505 m3/h realisiert, entspricht LW-
Rate 0,20. Dies wird realisiert durch Reduzierung der Ventilatorendrehzahl des
Laftungsgerates und Abgleich der Volumenstrome der Hauptkandle nach den
Verzweigungen fur EG und OG durch VVS-Regler.

Im Sommer lauft die Anlage nur im Abluftbetrieb, Zuluft ,AUS“ zur Energieeinsparung
Strom, Zuluft von auf3en Uber offenstehende Fenster + Turen. Zusatzlich wird eine
Spulfunktion vor Betriebsbeginn mit dem Maximalbetrieb realisiert.

4. Zusammenfassung

Ein Passivhaus-Kindergarten als Massivbau mit vorgehangener Holzrahmenbaufassade
ist sehr wirtschaftlich zu errichten.

Innenraumbepflanzungen (in passivhaustauglichen Pflanzgruben) haben eine positive
feuchteregulierende Wirkung und erzeugen eine gute Raumatmosphare.

Bei offentlichen Gebauden muss man sehr auf einen guten sommerlichen Warmeschutz
achten. Eine Querluftung mit automatisch 6ffnenden Fenstern hat sich sehr bewahrt. Die
bedarfsabhangig zu steuernde Luftungsanlage stellt den hygienisch erforderlichen
Luftwechsel sicher; die GroRe des Luftungsgerates und der Hauptkanale konnten
dadurch bei den begrenzten Platzverhaltnissen optimiert werden. Gleichzeitig wird damit
eine hohe Energieeffizienz hinsichtlich der bendtigten Antriebsenergien erreicht.



